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Doppellagenrohr zum fluidischen Transport von abrasiven Stoffen 

Das Doppellagenrohr zum fluidischen Transport von 
abrasiven Feststoffen, msbesondere von Baton, weist ein 
gehartetes Innenrohr (2), ein Auftenrohr (3) aus einem 
schweiSbaren Stahl, endseitige Kupplungsbunde (4) aus 
einem schweiftba ren Stahl und eine Warme dammende * 
Schicht (7) zwischen dem Innenrohr (2) und dem AuBen- 
rohr (3) auf. Die Warme dammende Schicht (7) kann 
durch eine auf die aufcere Oberflache (11) des Innenrohrs 
(2) und/oder auf die innere Oberflache des Aufcenrohrs (3) 
aufgebrachte Beschichtung aus einem verbrennbaren 
nichtmetallischen Material, wie z. B. aus einer Rostschutz- 
farbe, gebildet sein. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Doppellagenrohr zum 
fluidischen Transport von abrasiven Feststoffen, insbeson- 
dere von Beton, gemafi den Merkmalen im Oberbegriff des 
Patentanspmchs 1. 

[0002] Ein derartiges Doppellagenrohr (z. B. 
DE 30 34 800 (2)) weist ein gehartetes Innenrohr auf, um 
dem zu transportierenden Feststoff einen moglichst langen 
VerschleiBwiderstand entgegen zu setzen. Die Dicke der von 
dcr inncrcn Oberflache ausgchcndcn Hartcschicht hangt im 
wesentlichen von dem Einsatzort eines Doppellagenrohrs 
ab. Bei vergleichsweise dunnwandigen Doppellagenrohren, 
wie sie zum Transport von Beton iiberwiegend eingesetzt 
werden, ist in der Regel die etwa 2 mm dicke Wand durch- 
gehend gehartet. 

[0003] Das Innenrohr wird von einem AuBenrohr umman- 
telt, das schlagfest und darnit auch schweiBbar ist Die 
Schlagfesugkeit ist im Hinblick insbesondere auf den Trans- 
port eines Doppellagenrohrs vom Herstellerwerk zum Mon- 
tageort von Bedeutung, da ein solcher Transport in aller Re- 
gel einer rauhen Handhabung unterworfen ist. 
[0004] An den Enden eines Doppellagenrohrs sind mei- 
stens Kupplungsbunde befestigt, die iiber Spannschellen 
odcr Schraubbolzcn mit Muttcrn mit bcnachbartcn Doppel- 
lagenrohren zu einem Rohrstrang verbunden werden. 
[0005] Aufgrund des Sachverhalts, dass die zur Herstel- 
lung eines Doppellagenrohrs zum Einsatz gelangenden 
Rohre vergleichsweise groBe Fertigungstoleranzen aufwei- 
sen, hegen die Innenrohre meistens nur punktuell an den 
AuBenrohren an. Die nach dem Zusammenfugen der Innen- 
rohre mit den AuBenrohren an den Innenrohren zu ihrer Har- 
tung aufgebrachte Warme findet dann an den Kontaktstellen 
im Vergleich zu den Bereichen, wo Luftspalte vorhanden 
sind, deutlich bessere Warmetibergangsbedingungen. Mit 
anderen Worten, die Warme flieBt nach auBen ab. Dies hat 
zur Folge, dass einige Bereiche der Innenrohre auf die fur ei- 
nen Hartevorgang notwendige Temperatur von 830°C ge- 
bacht werden konncn und andcrc Bereiche nicht. Werden 
dann die Innenrohre zum Harten abgeschreckt, werden Be- 
reiche der Innenrohre gehartet und andere Bereiche auf- 
grund nicht ausreichender Erwarmungstemperatur nicht 
oder zumindest nicht in dem erforderlichen Umfang. Der 
VerschleiBwiderstand von Doppellagenrohren ist mithin 
nicht in alien inneren Oberflachenbereichen identisch. Folg- 
Hch ergeben sich z. B. durch Uberhitzung Grobkornigkeit, 
durch erhohte Spannungen zwischen unterschiedlich er- 
warmten Bereichen Risse und insbesondere auch ein Auf- 
pellen der Innenrohre, wenn der zu transportierende Beton 
die verschlissenen Innenrohre nach innen umbordelt, so 
dass es dann zu Pfropfenbildungen mit eirier Unterbrechung 
des Transportflusses kommen kann. 

[0006] Dcr Erfindung licgt - ausgchend vom Stand dcr 
Technik die Aufgabe zugrunde, ein Doppellagenrohr zum 
fluidischen Transport von FeststofFen zu schaffen, bei wel- 
chem sowohl iiber die Lange als auch iiber den Umfang ge- 
sehen eine gleichmaBige Erwarmung des Innenrohrs ge- 
wahrleistet und damit auch eine gleichrnaBigere Harte des 
Innenrohrs erreicht werden kann. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspmchs 1 angegebenen Merkmalen gelOst. 
[0008] Das eine Warme dammende Schicht bildende Ma- 
terial zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr bildel 
bei der Erwarmung des Innenrohrs eine Barriere, welche 
verhindert, dass Warme in einem nennenswerten Umfang 
vom Innenrohr zurn AuBenrohr abflieBen kann. Die aufge- 
brachte Warme bleibt vielmehr im Innenrohr mit der Folge, 
dass das Innenrohr, insbesondere bei diinnen Rohrwanden, 



innerhalb eines sehr engen Temperaturfensters gleichmaBig 
erwarmt werden kann. Erfolgt danach die Abschreckung des 
Innenrohrs, ist somit eine iiberaus gleichmaBige Harte iiber 
den gesamten Umfang so wie die Lange eines Innenrohrs 
5 vorhanden. Die Standzeil eines Doppellagenrohrs wird auf 
diese Weise deutlich verbessert 

[0009] Ein weiterer Vorteil der Erfindung macht sich dann 
bemerkbar, wenn die endseitig eines Doppellagenrohrs vor- 
gesehenen Kupplungsbunde gleich welcher Konfiguration 

10 auch immer an das AuBenrohr angeschweiBt werden sollen. 
Insbesondere bei dunnwandigen AuBenrohren kann dann 
die SchweiBhitze nicht mehr iiber die Trennschicht zwi- 
schen dem AuBenrohr und dem Innenrohr in einer noch re- 
levanten GroBe auf das Innenrohr einwirken und dort die 

15 Harte wieder aufheben. Gegebenenfalls ist es beim An- 
schweiBen eines Kupplungsbunds lediglich notwendig, ins- 
besondere bei einem dunnwandigen Innenrohr, innenseitig 
noch eine geringfiigige KiihlmaBnahme durchzufuhren. 
[0010] Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist also ne- 

20 ben der htiheren Standzeit eines Doppellagenrohrs der, dass 
aufgrund der .Schicht aus einem Warme dammenden Mate- 
rial deutlich geringere Warmeenergie aufgebracht werden 
muss, um die vorteilhafte Hartetemperatur oberhalb des 
AC 3 -Punkts zu erreichen, und dass auf der anderen Seite 

25 auch kcinc grofic Kiihlcncrgic mchr crfordcrlich ist, um 
beim AnschweiBen von Kupplungsbunden zu verhindern, 
dass die vorher erzeugte Harteschicht in einem Innenrohr 
wieder aufgehoben wird. 

[0011] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
30 wird in den Merkmalen des Patentanspmchs 2 gesehen. 
[0012] Danach ist die Warme dammende Schicht zwi- 
schen dem Innenrohr und dem AuBenrohr durch eine auf die 
auBere Oberflache des Innenrohrs und/oder auf die innere 
Oberflache des AuBenrohrs aufgebrachte Beschichtung aus 
35 einem verbrennbaren nichtmetallischen Material gebiidet. 
In praktischen Versuchen hat es sich als vorteilhaft erwie- 
sen, wenn auf die auBere Oberflache eines Innenrohrs eine 
Rostschutzfarbe aufgebracht wird, welche dann aufgrund 
dcr Warmccinwirkung beim Harten verbrennt und cine cin- 
40 deutige Trennschicht umfangsseitig des Innenrohrs bewirkt. 
[0013] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiels naher 
erlautert. 

[0014] Die Zeichnung zeigt im vertikalen Langsschnitt 
45 eine Halfte eines Endabschnitts eines Doppellagenrohrs 1 
zum fluidischen Transport von abrasiven Feststoffen, insbe- 
sondere von Beton. 

[0015] Das Doppellagenrohr 1 umfasst ein gehartetes In- 
nenrohr 2, ein ungehartetes AuBenrohr 3 sowie Kupplungs- 

50 bunde 4 an den Enden zur Verbindung mit benachbarten 
Doppellagenrohren 1, Da nur ein Ende eines Doppellagen- 
rohrs 1 dargestellt ist, ist auch nur ein Kupplungsbund 4 ver- 
anschaulicht. Dcr Kupplungsbund 4 ist durch cine Kchlnaht 
5 mit der auBeren Oberflache 6 des AuBenrohrs 3 ver- 

55 schweiBt. 

[0016] Zwischen dem Innenrohr 2 und dem AuBenrohr 3 
befindet sich eine Warme dammende Schicht 7. Diese 
Schicht 7 ist aus einem verbrennbaren nichtmetallischen 
Material, wie z. B. aus einer RosLschutzfarbe gebiidet, die 
60 auf die auBere Oberflache 11 des Innenrohrs 2 vor dem Fu- 
gen mit dem AuBenrohr 3 aufgebracht wurde. 
[0017] Das Innenrohr 2 ist durch mindestens einen Harte- 
vorgang im AuBenrohr 3 feslgelegl. 

[0018] Beim Ausfuhrungsbeispiel liegen die Stirnseiten 
65 8-10 des Innenrohrs 2, des AuBenrohrs 3 und jedes Kupp- 
lungsbunds 4 in derselben Querebene QE. 
[0019] In jedem Kupplungsglied 4 befindet sich eine um- 
laufende, im Querschnitt trapezformige Kupplungsnute 12. 
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Bezugszeichenaufstellung 



1 Doppellagenrohr 

2 Innenrohr v. 1 

3 AuBenrohr v. 1 

4 Kupplungsbunde v. 1 

5 Kehlnaht 

6 auBere Oberflache v. 3 

7 Schicht zw. 2 u. 3 

8 Stirnseite v. 2 

9 Stirnseite v. 3 

10 Stirnseite v. 4 

11 auBere Oberflache v. 2 

12 Kupplungsnute in 4 
QE Querebene 
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Patent anspriiche 



1 . Doppellagenrohr zum fluidischen Transport von ab- 
rasiven Feststoffen, insbesondere von Beton, das ein 20 
gehartetes stahlemes Innenrohr (2), ein AuBenrohr (3) 
aus einem schweifibaren Stahl und endseitige Kupp- 
lungsbunde (4) aus eineni schweifibaren Stahl auf- 
weist, dadurch gekennzeichhet, dass zwischen dem 
Innenrohr (2) und dem AuBenrohr (3) cine Schicht (7) 25 
aus einem warmedammenden Material vorgesehen ist. 

2. Doppellagenrohr nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schicht (7) zwischen dem In- 
nenrohr (2) und dem AuBenrohr (3) durch eine auf die 
auBere Oberflache (11) des Innenrohrs (2) und/oder auf 30 
die innere Oberflache des AuBenrohrs (3) aufgebrachte 
Beschichtung aus einem verbrennbaren nichtmetalli- 
schen Material gebildet ist. 
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